Komplexni letecky elektronicky systém pro UAS HUFA V

PRO K206

t  Kompletni letecky elektronicky systém
5 pro UAS
»,

g Pt Evidencni list software

Nazev FV HUFA_V - Program pro evidenci namérenych dat a vysledk
analyzy chovani ¢lovéka pfi fizeni letu letounu

Datum realizace unor 2014 — prosinec 2015

Urceni FV Program je uréen k veSkeré evidenci namérenych dat a analyzovanych
vysledk(l pro konkrétniho pilota v daném case, letové fazi i typu
simulovaného letounu.

Zaclenéni do celku PRO Simulator pro méfeni parametrd modelu chovani ¢lovéka
Evidence katedry PRO_15003 HUFA V
Do RIVu zavedeno 2015

Na projektu pracovali:

Autor Podil | Poznamka

prof. Ing. Rudolf Jalovecky, CSc. 100%




Komplexni letecky elektronicky systém pro UAS HUFA V

Obsah

1. POPIS PROGRAMU A JEHO OVLADANI: ...ccoversrmrsmssssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 3

2. INSTALACE PROGRAMU ......oiiiiiismsmssmssmmsssssmsssssssssasssssssssssssnssmsssssssssnssssssassssssnssasssnssnsssnssassn 4

3. ZAKLADNI OKNO PROGRAMU A JEHO OBSLUHA .....ocoirrmnnsnssnsesssnsssssssssssssssasssssses 4
3.1. Orientace V MEeNU PrOBraMU....ccoiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e 4
T 0 B VY] o 1= T o o ] o - IR 5
3.1.2.  MErenina SIMUIALOIECN ......eii et e e s be e s b e e ste e eaee s sbeeenes 5
3.1.3. Analyza Nnameérenych Udajli.........cceiieiieeiiiiiciec ettt ettt e et e eeaeeesbee e 5
00 O S Yo [ = Yol <SPS 5
R B T o 1 =11 4 =11 V2PNt 5
T Y ST V7] <o o RS 5
3.2. Volba pilota a zApis JENO UdajUl .....cccueieeiieeieieeiee ettt ettt et et eanes 5
3.3. Prehled aktyVNiCh MiSi.......ccciiii e e e e e st e e e enaaeeean 5
3.4. Zpracovani vysledkl analyz k aktivni MiS.......c.eecciieiiieiiieecee e 5

4. OBSAH DATOVYCH ADRESARU .....coovumremsssmssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 6

5. ZAVER . ctussssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssassssssssssssassssssassnness 7



Komplexni letecky elektronicky systém pro UAS HUFA V

1. Popis programu a jeho ovladani:

Zhotoveny program je bezprostiedné urCen k veSkeré evidenci naméfenych dat a

analyzovanych vysledkd pro konkrétniho pilota v daném case, letové fazi i typu

simulovaného letounu. MnoZstvi naméfenych dat, jejich nasledna analyza a rozbor
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Obr. 1: Charakter databazovych vztahi

pfind8i vyraznou komplikaci pfi evidenci
téchto vysledkd.
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Obr. 2. Struktura adresari

Struény prehled evidovanych udaju vcéetné
jejich navaznosti je uveden na obr. 1.
PfedevSim se musi evidovat udaje o méfené
osobé - pilotovi, o jeho praxi i zkuSenostech.
Pro konkrétni méfeni odezvy je vhodné
evidovat typ simulovaného letounu i charakter
méfené ulohy. Nakonec to nejpodstatnéjsi a
nejrozsahlejSi je nutnost evidovat celé méreni
a z ného pak vybrat jednotlivé mise, tedy ¢asti

mérfeni, které se bezprostfedné vztahuji na analyzovanou oblast. Nezanedbatelna je i
evidence dne a ¢asu méfeni. V8echny tyto udaje jsou uloZzeny ve formé bézného textu.
Ke vSem témto vstupnim Gdajum pak pfistupuji i udaje ziskané analyzou.

Program pIné spolupracuje a programem HUFA_M, ktery je napsany v prostfedi MATLAB
a je ur€en pro realizaci veSkeré analyzy naméfenych dat.
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2. Instalace programu

Program HUFA V je napsany v prostiedi Visual FoxPro a zkompilovany do EXE souboru.
Instalace se provadi prostym spusténim instalacniho bali¢ku. Spravna funkce programu
predpoklada dodrzeni odpovidajici adresafové struktury. Adresarova struktura zobrazena
na obr. 2. Program je napsan pro viceuzivatelské zpracovani informaci. V programu lze
tedy pracovat i v sitovém provozu pfi spolupraci vice uzivatelu.

Program spolupracuje s programem EXCEL a tudiz tento program musi byt na PC
nainstalovany. Pfes excelovské formaty jsou pfenasena data do z a programu HUFA_M.

3. Zakladni okno programu a jeho obsluha

Po spusténi programu HUFA_V.EXE se zobrazi hlavni okno (viz. obr. 3.), vnémz se
provadi veSkeré ovladani. Program obsahuje klasické vodorovné menu a informaéni
okno, kde je zobrazena informace o aktivnhim pilotovi, s kterym bude program nadale
pracovat. V informacnim okné jsou zobrazeny zakladni informace o dnu a ¢asu konani
mérfeni, typu simulovaného letounu, vlastnim letu, poctu misi i doposud provedenych
analyzach. Sou€asné je v rychlém pFehledu zobrazena informace o pfipojeném

simulatoru.

@5 Human Faktor E‘u

Vybér pilota Méfeni na simula h  Analyza eéfenych dat  Tiskové vystupy Editace Parametry Systém

NEEER A ENEE 1.K206-1 [B¢]  Piipojeno kX-Plane 10

Aktivni pilot

ID_75750331 Pfijmeni | Malinka
Pocet 5

T Jméno | Peir
méfeni
——————— Akfivni dloha
Datum
méfeni | 07.00.201420:40:15 |

|1_74415820

Typ méfeni | Vodorovny let, viZka - 1000ft

Typ letoun | KingAircaoB

Poznamka | Testovacilet

Pocet misi 0 Poéetanaliz 1]
Zména typu dlohy Pridat dalsi méfeni

Obr. 3: Hlavni okno programu

3.1. Orientace v menu programu

Program obsahuje klasické vodorovné menu s vybérem funkci ve svislych nabidkach.
Soucasné obsahuje pole tzv. zrychlené volby, kde uZivatel najde ty nejcastéji pouzivané
nabidky a funkce.
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3.1.1. Vybér pilota

Nabizi moznost volby vybéru pilota a to jiz testovaného — s moznosti vybéru konkrétniho
mérfeni, zavedeni nového méfeni &i editaci udajid o vlozeném pilotovi, nebo zavedeni

zcela nového pilota.
3.1.2. Méreni na simulatorech

Zde je volba typl simulatort. V souasné dobé je mozné zvolit simulator X-Plane 10
nebo simulator pro L410 UVP. Touto volbou nastavime i zpUsob zpracovani dat

z vybraného simulatoru.
3.1.3. Analyza naméienych udaji

Menu umoznuje zobrazit mise u aktivniho pilota a méfeni, s moznosti vlozeni komentai.
Zobrazi okno vysledk( analyzy z programu HUFA_M (matlab), s naslednou moznosti
zobrazeni pfenosové funkce i grafli dosazenych vysledkl. Posledni nabidkou je moznost
generovani histogramud nad zvolenym parametrem matematického modelu chovani pilota.

3.1.4. Editace
BéZna moznost edatice podle vybraného okna programu
3.1.5. Parametry

Nastavuje moznost pretfidéni dat i nastaveni zakladni parametrd programu, tedy
pfedevsim vSech adresnich cest k datliim.

3.1.6. Systém
Umozni ukon&eni programu, zobrazeni napovédy (ve vyvoiji)
3.2. Volba pilota a zapis jeho udaji

Zakladni okno k zapisu potfebnych udaju o pilotovi a prvnimu méfeni. Pokud je tfeba
vybrat jiz zapsaného pilota, Ize v zobrazeném seznamu vybrat pilota i potfebné méreni
pro dali analyzy. Tim se pfipravi i data pro vdechny realizované mise.

3.3. Prehled aktyvnich misi

Jednoduché okno s pfehledem misi u zvoleného méfeni a pilota. Zobrazuje se sou¢asné
i poCet méfeni i pocet jiZ realizovanych analyz. V poznamce lze komentovat danou misi

pro zpfehlednéni evidence.
3.4. Zpracovani vysledki analyz k aktivni mise

Nahledové okno (viz. Obr. 4.) je asi nejdllezitéjSim oknem v evidenénim programu.
Realizuje veSkerou komunikaci s programem HUVA_M (Matlab) formou generovani dat
do Excelu a jeho nasledné precteni s vysledky analyz. K vybrané analyze Ize zobrazit
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prenosovou funkci, grafickou podobu pfenosové funkce i polohu kofenu v komplexni

roving. Vybér umozriuje i generovani ziskanych vysledku do protokolu (Excel).

L Piehled wysledkd identifikaci naméfenjch dat v misich ==
\ybrat jednu misi Vybér mise k aktivnimu méfeni IM_43302447_003.TXT Vybrat jednu metodu 1- pilot A - fminsearch
1ID_mise Metoda Dataod Datado  Zisk-K Tau Smér.odch. T1-re T1-im T2-18 T2-in ~
¥ |IM_43302447_004a |[1-pilotA-fminsearch 120.669| 140.434 -0.270 0.590 0.17828505 0.00000244| 0.00000000 0.2494184500000
INM_43302447_005a |[1- pilot A-fminsearch 224.818| 242.378 -0.144 0.573 017075413 0.10700045| 0.00000000 2450077190000
IM_43302447_0056a |[1- pilot A-fminsearch 331.575| 350.009 -0.699 0.618 0.36354929 0.00000172| 0.00000000 0127919950000
IM_43302447_007a |1- pilot A-fminsearch 437715 455859 -0.555 0537 0.20691209 0.03433586| 0.00000000 0.14785981)0000
IM_43302447_008a |[1-pilotA-fminsearch 542735| 560.421 -0.754 0.552 0.42211732 0.01590841| 0.00000000 0.1211653400000
IM_43302447_009a |[1-pilot A-fminsearch 655.633| 669.870 -0.689 0.550 0.23753053 0.00000027| 0.00000000 0.2024123900000
IM_43302447_010a |[1- pilot A-fminsearch 759.114| T72.777 -0.623 0.587 0.302750468 0.000002858| 0.00000000 0.24031504 0000
I« m 3
| Prenosova funkce + grafické vistupy ‘ Protokol z méfeni - EXCEL | Mise ‘ | CGteni dat analjzy z MATLABU | | Zavfit

Obr.4. Okno pro piehledné srovnani analyzovanych misi.

4. Obsah datovych adresai

Adresar Data

Adresar obsahuje veskeré databazové tabulky evidenéniho programu.

Adresar Data_Grafy

Adresar obsahuje veskeré grafické vystupy ziskané analyzou v programu HUFA_ M.

Adresar Data Matlab

Adresar obsahuje veskeré soptfebné soubory pro pfenos dat mezi programem HUV_V a
HUFA_ M v obou smérech.

Adresar Data Mise

Adresar obsahuje veskeré textové soubory vytvofenych misi pro naslednou analyzu.

Adresar Data_Sim_XPlane

Adresar obsahuje veskeré textové soubory z méfeni na simulatoru XPlane.

Adresar Data_Simulator

Adresar obsahuje veskeré textové soubory z méfeni na simulatoru L410UVP.

Adresar Data_temp

Adresar obsahuje doCasné soubory generované programem HUFA_V

Adresar Data Video

Adresar obsahuje videosoubory se zaznamenanym pribéhem identifikace.

~6~
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Adresar Histogramy

Adresar obsahuje vygenerované histogramy ve formatu Excel.

Adresar Protokoly

Adresar obsahuje vygenerované protokoly z méfeni (mise) po analyze ve formatu Excel.
Adresar Report

Adresar obsahuje Sablony vSech protokoll co program generuje.
5. Zavér

Program HUFA_V se v pribéhu roku 2015 vyrazné rozviji a modifikuje, nebot’ probiha
cela fada méreni, nasleduje analyza a tim vznikaji dalSi podnéty pro rozSifeni programu.



